
EDITORIAL INVITADO

El premio nobel de química ha sido galardonado en 
2023 a los científicos Alexei Ekimov, Luois Brus y 
Moungi Bawendi, por su descubrimiento y síntesis de 
los puntos cuánticos.1

Los puntos cuánticos son nanopartículas 
semiconductoras cuyas propiedades dependen 
del tamaño de la nanopartícula, y que presentan 
características únicas debido al confinamiento cuántico. 
En el ámbito de la nanotecnología, este descubrimiento 
constituye un logro monumental con implicaciones de 
gran alcance tanto en la ejemplificación del confinamiento 
cuántico y cambio de propiedades de un material con el 
tamaño, como en su aplicación en diferentes campos 
tecnológicos.2,3 En  este breve  artículo se comentará 
la historia de su descubrimiento y síntesis, ilustrando 
el impacto que ha tenido y tendrá este descubrimiento 
para la ciencia y la sociedad.

La trayectoria de los puntos cuánticos comenzó a 
principios de la década de 1980, cuando Alexey 
Ekimov sintetizó y caracterizó con éxito los puntos 
cuánticos embebidos en cristales de tipo Schott, 
confirmando existencia de efectos de confinamiento 
cuántico producidos por  el dopaje de nanocristales 
semiconductores.4 Este avance marcó la primera 
síntesis y caracterización tangible de puntos cuánticos, 
diminutas partículas semiconductores con propiedades 
electrónicas y ópticas dependientes de su tamaño. 
Si bien Ekimov llegó a entender el funcionamiento y 
síntesis, permitiéndole desarrollar cristales de forma 
práctica, los puntos cuánticos se encontraban atrapados 
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en los cristales de tipo Schott y por tanto no se podía 
extender su aplicación a otros campos. Además, este 
descubrimiento pasó desapercibido en la comunidad 
científica global debido al escaso intercambio científico 
de los años de la guerra fría.

Posteriormente, en 1983, Louis Brus publicó la síntesis 
de  en  puntos cuánticos de CdS en soluciones coloidales, 
tras una observación fortuita del efecto de cofinamiento 
cuántico.5  Este trabajo sentó las bases para la potencial 
utilización práctica de estas nanoestructuras más allá 
de las predicciones teóricas, abriendo la puerta a una 
variedad de aplicaciones en áreas como la electrónica, 
la fotónica y la biomedicina. Además, desarrolló una 
teoría de polarización dieléctrica que describía el efecto 
dependiente del tamaño, calculando el tamaño concreto 
al que se puede observar el mismo y ampliando el 
estudio a nanopartículas de otro tipo de materiales.6, 

7,8 Si bien el avance de Brus perimitó aumentar las 
aplicaciones de los puntos cuánticos, su síntesis era 
compleja y poco robusta.  Con el trabajo de Brus y otros 
investigadores de su laboratorio se desarrollaron puntos 
cuánticos rodeados de una corteza de otro material 
que confería mejores propiedades, y se consiguió un 
crecimiento más controlado de los nanocristales, pero 

5 R. Rossetti, S. Nakahara, L. E. Brus; Quantum size effects in the redox poten-
tials, resonance Raman spectra, and electronic spectra of CdS crystallites in 
aqueous solution. J. Chem. Phys. 15 July 1983; 79 (2): 1086–1088

6 L. E. Brus; A simple model for the ionization potential, electron affinity, and 
aqueous redox potentials of small semiconductor crystallites. J. Chem. Phys. 
1 December 1983; 79 (11): 5566–5571

7 L. E. Brus; Electron–electron and electron‐hole interactions in small semicon-
ductor crystallites: The size dependence of the lowest excited electronic state. 
J. Chem. Phys. 1 May 1984; 80 (9): 4403–4409

8 R. Rossetti, R. Hull, J. M. Gibson, L. E. Brus; Excited electronic states and optical 
spectra of ZnS and CdS crystallites in the ≈15 to 50 Å size range: Evolution 
from molecular to bulk semiconducting properties. J. Chem. Phys. 1 January 
1985; 82 (1): 552–559

ACTUALIDAD EN FARMACOLOGÍA Y TERAPÉUTICA - aft Volumen 22 Nº1 - 11 -



EDITORIAL INVITADO

su síntesis seguía siendo poco reproducible y las 
partículas eran poco cristalinas debido a la síntesis a 
temperatura ambiente.9, 10

Fue en este momento, cuando la historia de los puntos 
cuánticos sufrió un gran avance con las significativas 
contribuciones de el químico Moungi Bawendi. Comenzó 
su etapa postdoctoral en el grupo de Luois Brus en 
1988 sintetizando puntos cuánticos y  participando en 
publicaciones del grupo para caracterizar su síntesis,  
pero tomó un papel muy relevante en la optimización 
de las nanopartículas de CdSe tanto como investigador 
postdoctoral como investigador principal en el MIT.  
Uno de las optimizaciones críticas de la síntesis fue 
llevarla a cabo a alta temperatura, obteniendo cristales 
con estructura y luminiscencias excelentes.11,12 Más 
adelante, una vez formado su grupo de investigación 
independiente, Bawendi siguió desarrollando métodos 
más robustos para la síntesis de puntos cuánticos, 
publicando en 1993 el trabajo que detalla su síntesis, 
que es muy similar a la síntesis que se hace hoy en día 
de estas nanopartículas.13 Con esa síntesis se consiguió 
separar el proceso de nucleación del de crecimiento 
de las nanopartículas, permitiendo obtener puntos 
cuánticos de una gran calidad y en disolución. Esto 
permitió controlar de forma extremadamente precisa el 
tamaño de las nanopartículas y obtenerlas con una gran 
homogeneidad. El nivel de control sintético alcanzado 
y desarrollado por Bawendi fue fundamental para 
aprovechar todo el potencial de los puntos cuánticos en 
diversas aplicaciones.

Las aplicaciones de los puntos cuánticos son 
abundantes, en varios campos.14 Una de las aplicaciones 
más avanzadas se encuentra en el campo de los 
visualizadores o pantallas. Esto es debido a que los 
puntos cuánticos permiten obtener colores muy precisos, 
con  un alto brillo y gran estabilidad, complementando 
tipos de iluminaciones eficientes como las de tipo 
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LED.15 En 2004 se fundó la empresa QD  Vision,  que 
fue adquirida en 2016 por Samsung. La gran inversión 
de esta compañía ha permitido el desarrollo de las 
pantallas QLED, que actualmente se comercializan en 
televisores. Otras compañías están desarrollando este 
tipo de tecnología para desarrollar este tipo de pantallas 
para dispositivos portátiles,  desarrollando materiales 
que no necesiten de elementos tóxicos como el Cd.16

En cuanto al impacto en biomedicina e investigación 
biomédica, los puntos cuánticos ofrecen propiedades 
optimizadas que permiten realizar experimentos que 
no se pueden realizar con fluoróforos tradicionales 
o proteínas fluorescentes.17 Por ejemplo, los puntos 
cuánticos han permitido estudiar dinámicas a nivel de 
molécula única, construir perfiles multicolor en tejido 
de pacientes y servir como sensores de biomoléculas 
consiguiendo aumentar la sensibilidad y número de 
moléculas detectadas.18,19 También su uso combinado 
con técnicas de imagen presenta un gran potencial para 
un diagnóstico preciso de enfermedades.20  

El descubrimiento de los puntos cuánticos de 
CdSe revolucionó la comprensión científica de los 
nanocristales semiconductores y los efectos de 
confinamiento cuántico. Esta comprensión facilitó el 
camino para avances en la ciencia de materiales, la 
física de la materia condensada y la nanotecnología, 
con múltiples aplicaciones en campos como el 
de tecnologías de imagen como en biomedicina.  
Actualmente, el campo se puede considerar joven, ya 
que se siguen descubriendo diferentes tipos de puntos 
cuánticos con propiedades novedosas y excelentes, 
que con el tiempo se irán aplicando a diversos campos 
tecnológicos. Si bien esta tecnología ya ha llegado a 
mercado, no queda duda de que las aplicaciones más 
relevantes están aún por llegar en los próximos años.
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