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El premio nobel de quimica ha sido galardonado en
2023 a los cientificos Alexei Ekimov, Luois Brus y
Moungi Bawendi, por su descubrimiento y sintesis de
los puntos cuanticos.’

Los puntos cuanticos son nanoparticulas
semiconductoras cuyas propiedades dependen
del tamano de la nanoparticula, y que presentan
caracteristicas Unicas debido al confinamiento cuantico.
En el ambito de la nanotecnologia, este descubrimiento
constituye un logro monumental con implicaciones de
granalcance tanto enlaejemplificacién del confinamiento
cuantico y cambio de propiedades de un material con el
tamafo, como en su aplicacién en diferentes campos
tecnoldgicos.?® En este breve articulo se comentara
la historia de su descubrimiento y sintesis, ilustrando
el impacto que ha tenido y tendra este descubrimiento
para la ciencia y la sociedad.

La trayectoria de los puntos cuanticos comenz6 a
principios de la década de 1980, cuando Alexey
Ekimov sintetiz6 y caracteriz6 con éxito los puntos
cuanticos embebidos en cristales de tipo Schott,
confirmando existencia de efectos de confinamiento
cuantico producidos por el dopaje de nanocristales
semiconductores.* Este avance marcoé la primera
sintesis y caracterizacion tangible de puntos cuéanticos,
diminutas particulas semiconductores con propiedades
electrénicas y Opticas dependientes de su tamafio.
Si bien Ekimov llegé a entender el funcionamiento y
sintesis, permitiéndole desarrollar cristales de forma
practica, los puntos cuanticos se encontraban atrapados
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en los cristales de tipo Schott y por tanto no se podia
extender su aplicacion a otros campos. Ademas, este
descubrimiento pas6 desapercibido en la comunidad
cientifica global debido al escaso intercambio cientifico
de los anos de la guerra fria.

Posteriormente, en 1983, Louis Brus publicé la sintesis
de en puntos cuanticos de CdS en soluciones coloidales,
tras una observacion fortuita del efecto de cofinamiento
cuantico.® Este trabajo senté las bases para la potencial
utilizacion practica de estas nanoestructuras mas alla
de las predicciones teoricas, abriendo la puerta a una
variedad de aplicaciones en areas como la electrénica,
la fotonica y la biomedicina. Ademas, desarroll6 una
teoria de polarizacion dieléctrica que describia el efecto
dependiente del tamario, calculando el tamafio concreto
al que se puede observar el mismo y ampliando el
estudio a nanoparticulas de otro tipo de materiales.®
78 Si bien el avance de Brus perimit6 aumentar las
aplicaciones de los puntos cuanticos, su sintesis era
compleja y poco robusta. Con el trabajo de Brus y otros
investigadores de su laboratorio se desarrollaron puntos
cuanticos rodeados de una corteza de otro material
que conferia mejores propiedades, y se consigui6é un
crecimiento mas controlado de los nanocristales, pero
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su sintesis seguia siendo poco reproducible y las
particulas eran poco cristalinas debido a la sintesis a
temperatura ambiente.®

Fue en este momento, cuando la historia de los puntos
cuanticos sufri6 un gran avance con las significativas
contribuciones de el quimico Moungi Bawendi. Comenz6
su etapa postdoctoral en el grupo de Luois Brus en
1988 sintetizando puntos cuanticos y participando en
publicaciones del grupo para caracterizar su sintesis,
pero tomé un papel muy relevante en la optimizacion
de las nanoparticulas de CdSe tanto como investigador
postdoctoral como investigador principal en el MIT.
Uno de las optimizaciones criticas de la sintesis fue
llevarla a cabo a alta temperatura, obteniendo cristales
con estructura y luminiscencias excelentes.'2 Mas
adelante, una vez formado su grupo de investigacion
independiente, Bawendi siguié desarrollando métodos
mas robustos para la sintesis de puntos cuanticos,
publicando en 1993 el trabajo que detalla su sintesis,
que es muy similar a la sintesis que se hace hoy en dia
de estas nanoparticulas.’® Con esa sintesis se consiguio
separar el proceso de nucleacion del de crecimiento
de las nanoparticulas, permitiendo obtener puntos
cuanticos de una gran calidad y en disolucion. Esto
permitié controlar de forma extremadamente precisa el
tamafo de las nanoparticulas y obtenerlas con una gran
homogeneidad. El nivel de control sintético alcanzado
y desarrollado por Bawendi fue fundamental para
aprovechar todo el potencial de los puntos cuanticos en
diversas aplicaciones.

Las aplicaciones de los puntos cuanticos son
abundantes, en varios campos.' Una de las aplicaciones
mas avanzadas se encuentra en el campo de los
visualizadores o pantallas. Esto es debido a que los
puntos cuanticos permiten obtener colores muy precisos,
con un alto brillo y gran estabilidad, complementando
tipos de iluminaciones eficientes como las de tipo
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LED.' En 2004 se fund6 la empresa QD Vision, que
fue adquirida en 2016 por Samsung. La gran inversion
de esta compania ha permitido el desarrollo de las
pantallas QLED, que actualmente se comercializan en
televisores. Otras companias estan desarrollando este
tipo de tecnologia para desarrollar este tipo de pantallas
para dispositivos portatiles, desarrollando materiales
gue no necesiten de elementos tdxicos como el Cd.'®

En cuanto al impacto en biomedicina e investigacion
biomédica, los puntos cuanticos ofrecen propiedades
optimizadas que permiten realizar experimentos que
no se pueden realizar con fluoréforos tradicionales
o proteinas fluorescentes.!” Por ejemplo, los puntos
cuanticos han permitido estudiar dinamicas a nivel de
molécula Unica, construir perfiles multicolor en tejido
de pacientes y servir como sensores de biomoléculas
consiguiendo aumentar la sensibilidad y namero de
moléculas detectadas.®'® También su uso combinado
con técnicas de imagen presenta un gran potencial para
un diagnostico preciso de enfermedades.?°

El descubrimiento de los puntos cuanticos de
CdSe revolucioné la comprension cientifica de los
nanocristales semiconductores y los efectos de
confinamiento cuantico. Esta comprension facilité el
camino para avances en la ciencia de materiales, la
fisica de la materia condensada y la nanotecnologia,
con multiples aplicaciones en campos como el
de tecnologias de imagen como en biomedicina.
Actualmente, el campo se puede considerar joven, ya
que se siguen descubriendo diferentes tipos de puntos
cuanticos con propiedades novedosas y excelentes,
que con el tiempo se iran aplicando a diversos campos
tecnoldgicos. Si bien esta tecnologia ya ha llegado a
mercado, no queda duda de que las aplicaciones mas
relevantes estan aun por llegar en los préximos afios.
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